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1 GENEL BILGILER
1.1 Yanigsmaya Katilim Kosullari

e Yarigmaya lise ve Uzeri eg@itim duzeyinde 6grenim goren ogrencilerden olusan
takimlar katilabilir.
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e Takimlar en az 2, en fazla 5 kisiden olusmalidir.

e Takimlar yarisma surecinde, kendi tasarladiklari ve gelistirdikleri mobil robotlarini
kullanacaklardir.

e Malzeme destegi saglanmayacaktir, tim ekipmanlar katilimcilar tarafindan temin
edilmelidir.

e Katihm igin on kayit yaptiriimasi ve basvuru formunun eksiksiz doldurulmasi
gerekmektedir.

1.2 iletisim ve Soru

Cevap liletisim

e Yarisma ile ilgili teknik sorular, organizasyon tarafindan belirlenen e-posta
adresi veya iletisim platformlari Gzerinden sorulabilir.

e Yarigsma gunu, hakemler tarafindan tum katilimcilara bilgilendirme yapilacaktir.

Soru Cevap

e Katilimcilar, yarisma oncesinde belirlenen iletisim kanallarini kullanarak teknik

detaylar hakkinda sorular sorabilir.

e Cevrimici platformda, katihmcilarin sorularinin cevaplanacagi bir soru-cevap
toplantisi  yapilacaktir. Toplanti detaylari, organizasyon web sitesinde

duyurulacaktir.

e Yarigma gunu, hakem ve juri heyeti tarafindan saglanacak bilgilendirmeler dikkate

alinmaldir.
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2 YARISMA SURECI

YARISMA SURECI

YARISMAYA KABUL EDILEN e YARIS SONU SO -
S TEKNIK RAPOR YARISMA GUNU . ODUL TORENI
BASVURU KATILIMCILARIN ILANI DEGERLENDIRME
L lann, B o formunu SiSfEf_ne Teknik rapor Yangmaya hak kazanan Yanigmamin yapilmasinin
katilim &n kogulu, bagvuru yiikleyen katihmeilar , 5n degerlendirmesi takimlarin robotlan ile ardindan puanlama ve Finalist olan takimlarin
formunu istenilen tarihler deﬂaflﬂﬂd"mf Ve yarismaya - sonucunda yarismaya hak yarigacagi giin. hakem degerlendirmesinin Sdtillerinin takdimi.
arasinda eksiksiz doldurup katilim saglay i K takimlarn ilani, yapilacagi asama.
sisteme yiiklemesidir. igin,teknik rapor

sunmahdirlar.

Sekil 1: Yarigma Sireci Yol Haritasi
3 YARISMA KAPSAMI
3.1 Amag

Mobil Savunma Robotu kategorisi, otonom hareket, hedef tespiti ve takibi, rakipten kagis
ve rakibi etkisiz hale getirme gibi yeteneklere sahip mobil robotlarin geligtiriimesini
tesvik etmektedir. Bu yarisma, katilimcilarin muhendislik becerilerini ve algoritma
gelistirme yetkinliklerini kullanarak robotlarini optimize etmelerine olanak tanirken,
hizli karar verme, stratejik dusunme ve takim c¢alismasi gibi kritik becerilerin
geligtirimesini de amaclamaktadir. Yarisma surecinde robotlarin engellerden
kacinma, hedef algilama ve rakipten kagma yetenekleri gesitli gérevler araciligiyla

degerlendirilecektir.

3.2 Teknik isterler

Mobil Savunma Robotu yarigmasi, u¢ farkl gérevden olusmaktadir. Robotlar, belirlenen
pist alanlarinda otonom olarak hareket edecek, QR kodlari okuyarak goérevlerini
tamamlayacak ve rakip robotlardan kaginma veya etkisiz hale getirme islemlerini

gerceklestirecektir.
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Robot Tasarimi:

¢ Robotlar tekerlekli mobil bir yapi olarak tasarlanmalidir.

e Robot moduler olmamalidir.

¢ Robot dig kaplamasi yansitici bir kaplama olmamail..

e Robotlarin Gzerinde bir kamera ve kirmizi renkli lazer isaret¢i (pointer) bulunmalidir.

e Lazer isaretcilerin guct en fazla 700mW olmalidir. Daha yuksek guglu
lazerlerin kullanimi yasaktir ve yarisma guvenligi agisindan uygun degildir.

e Kullanilan lazer isaretcileri yakici dzellikte olmamalidir. insan sagligina zarar
verebilecek veya rakip robotlara zarar verebilecek lazer sistemlerinin kullanimi
kesinlikle yasaktir. Teknik kontrol sureclerinde hakemler tarafindan A4
boyutunda bir kagidi 10 cm uzakliktan yakip yakmadigi kontrol edilecektir.

e Kullanilacak sensorler konusunda herhangi bir kisittama yoktur. Ancak
yarigmada LIDAR kullanimi uygun gorilmemektedir ve yasaktir.

e Takimlar, motor, tekerlek, sensor, lazer ve diger bilesenleri kendi tercihleri
dogrultusunda secebilirler. Ancak, yarisma alanina zarar verebilecek veya
robotlara agiri avantaj saglayabilecek sistemler kullanilamaz.

e Robotun tum bilesenleri (motor, pil, elektronik devreler vb.), takim tarafindan
temin edilmelidir. Organizasyon tarafindan herhangi bir malzeme destegi
saglanmayacaktir.

¢ Robotun boyutlari, yarisma pistinin genisligi, pist alaninda yer alan engeller ve
diger teknik sinirlandirmalar dikkate alinarak katilimcilar tarafindan
tasarlanmalidir.

¢ Robotlarin yarisacagi pist ham MDF malzemeden, pist sinir duvarlari ise siyah
veya beyaz renkli MDF malzemeden olusacaktir. Tekerlek se¢iminde ve

hareket tasariminda bu yuzey kosullari dikkate alinmalidir.

1. Goérev: Engellerden Kaginma ve Yonlendirme:
o Katihmclilar, L seklinde ve genisligi 90 cm, engel genisligi 10 cm olan bir pistte
robotlarini otonom olarak hareket ettirecektir.

o Pist Gzerinde toplamda 7 set engel (her sette 1veya 2 engel) bulunmaktadir Tim
engeller en yakin pist duvarina dik olacak sekilde konumlandirilacaktir. Kura ile
belirlenecek bu yerlesime ait bir drnek pist dizeni Sekil 2’de paylasiimigtir.

e Her engel zeminden 10 cm yuksekliginde QR kod iceren MDF malzemeden

yapilmig olacaktir.
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L pistin donus noktasinda bulunan tabela, robotlara yon degistirme bilgisini
saglayacaktir.

Robot, donus noktasindaki tabelanin QR kodunu okuyarak ydnlendirme bilgisi
almali ve buna uygun hareket etmelidir.

Pistte ilerlerken son noktada yer alan tabela "stop" komutunu igceren bir QR
kod bulunduracaktir. Robot bu kodu okudugunda pisti tamamlamis
sayllacaktir.

QR kod Uzerinden okunan komutlar hakeme gosteriimelidir. Hakeme
gOsteriimeyen sonug gegersiz sayilacaktir. (7 segment display, USB bellek ile
paylagsim vb.)

Pist icerisinde yer alabilecek QR kod anlamlari Tablo 2 de paylagiimistir.
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o Katilimcilarin belirlenen sure igerisinde toplam 3 hakki bulunmaktadir ve en iyi
performans gosterdikleri haklari puanlamaya dahil edilecektir.

o Engellere ¢arpan robotlar ceza puani alacaktir.

o Cekilecek kura ile her takim piste gikmadan 6nce robotun baslangi¢c konumu
ve engel vyerlesimleri belirlenecektir. kura o©ncesi pist konfigurasyonlari

yarismacilara ilan edilecektir.
BASI ANGIG

90 CM

A
A 4

70cm

70cm \A
<>

- >

/

7 set engel her sette 1 veya 2 engel
Her set arasi 70-100cm

SHEeH STOP QR

90CM

y
A

400cm

Sekil 2. Ornek 1. Gorev pisti
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2. Gorev: QR Kodlari Okuma
Bu gorevde robotlar kare seklinde bir pist alaninda belirlenen rastgele konumlara
yerlestiriimis QR kodlari tespit etmelidir. Robotun amaci pistteki en kiglik QR kodu

aramasi ve algilamasiyla durarak en yuksek puan elde etmesidir.

« Robotlar kare seklinde bir pist alaninda, belirlenen rastgele konumlara
yerlestiriimis QR kodlari tespit etmelidir.

o Kare pist alanin Olguleri yarigma gunu katilimcilar ile paylasilacaktir.

« QR kodlar farkli boyutlarda olacak ve robotlarin algilama yeteneklerini test
etmek amaciyla lG¢ farkl buyUklikte yerlestirilecektir: QR kod tabelalarinin
yerden yuksekligi 10 cm olacaktir.

o 3x3 cm (30 puan) --- 5x5 cm (20 puan) --- 7x7 cm (10 puan)

o Kuglk boyuttaki QR kodlari algilayan robotlar, daha yuksek puan
kazanacaktir. Bu sebep ile kare pist igerisinde yer alan 3 farkh boyuttaki QR
kodlardan en kuguk boyutta olani algilayarak durmasi beklenmektedir.

« Robotlar, daha kigik QR kodlari basarili bir sekilde okuyarak en fazla puani
almay1 hedeflemelidir.

e Gorevin temel amaci, robotlarin gorus sistemlerinin hassasiyetini ve QR kod
okuma algoritmalarinin dogrulugunu degerlendirmektir.

e« QR kod duUzerinden okunan komutlar hakeme gosteriimelidir. Hakeme
gOsteriimeyen sonug gegersiz sayilacaktir. (7 segment display, USB bellek ile
video paylasim vb.). QR algilamadan duran robot puan alamayacaktir.

e Yarigsma esnasinda robotun 20 sn hareketsiz kalmasi ile yarigmayi tamamladigi
anlasilacaktir. 20 sn dolmadan hareket eden robotun ilgili qr dan puan
alamayacaktir.

e Yarismayl tamamlamak icin en fazla 10 dk sire verilecektir.

e Her yarismaciya bu gorev icin 3 hak verilecektir. Bu haklar igerisinde elde

ettikleri en yuksek puani gorev puani olarak degerlendirmeye katilacaktir.



UNIVERSITESI

S\Z7 SAKARYA : .
ll g UYGULAMALI BILIMLER SC””lb

3. Gorev: Rakipten Kagis ve Rakibi Etkisiz Hale Getirme:

o Takimlar, ikili eslesmelerle mobil robotlarini ayni kare pist alanina alacaktir.
Kare pist alanin oélguleri yarisma gunu katilimcilar ile paylasilacaktir.

« Robotlarin sag, sol ve arka yuzeylerinde QR kodlar tam ortada olacak sekilde
yerlestirilecektir. QR kod yapistiriimasi igin hazirlanan bdlge yere 90° (+/-1°)
olmaldir. Bu kurali saglamayanlar 3. Goérevde yer alamayacaktir.

e Robotlarin amaci, rakiplerinin QR kodlarini okumak ve ayni zamanda kendi
QR kodlarini rakip robotlardan saklamaktir.

e Her robot, rakibinin QR kodlarini kamera gérus alanindan ¢ikarmak igin kagis
ve savunma stratejileri gelistirmelidir.

e Robot, rakibinin QR kodunu basariyla okudugunda, Uzerinde bulunan lazer
isaretci ile rakip Uzerindeki QR kodu en az 3 saniye boyunca Kkilitli kalarak
isaretleyecek ve 3 saniye sonunda hareket fonksiyonlarini kapatip pist
icerisinde bekleyecektir.

o Lazer isaret ile isaretlenen robot saf disi kalacak ve puan alamayacaktir fakat isaretleme
yapan robot tarafindan paylasilan QR kod ciktisi rakip Uzerindeki QR kod ciktisi ile
uyusmama durumunda lazer isareti ile isaretlenen robot puan kazanacaktir.

o Rakip uzerindeki QR kod ¢iktisi 9XXX seklinde olacaktir.

o Verilen sure igerisinde en az saf digi kalan robot kazanacaktir.
o Takimlarin eslesmeleri kura ile belirlenecektir.

e Her musabaka igin 10 dk sure verilecektir. Bu goreve 0zel olarak her takim 2 adet teknil mola

hakki verilecektir. Teknik molalar 5 dk ile sinirli olup 2mola Ust Uste alinabilir

10
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Sekil 3. Ornek Robot Tasarimi 1

Sekil 4. Ornek Robot Tasarimi 2
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QR KODDAN OKUNAN ANLAMI ILGILI GOREV

VERI

1000 DUR 1
1001 SAGA DON 1
1002 SOLA DON 1
1003 ENGEL 1
1004 ILERI 1
9XXX ROBOT NUMARASI 3
0030 3X3 QR 2
0020 5X5 QR 2
0010 7X7QR 2

Tablo 2: QR Kod Anlamlari

[=] F [m]

[=]

Sekil 5. Ornek QR kod

3.3 Teknik Rapor
Takimlar, yarisma baglamadan Once belirtilen tarihe kadar teknik raporlarini

hazirlayip organizasyon web sitesine yuklemelidir.

e Teknik raporu gegen takimlar finalist olarak yarigmaya ¢agrilacaktir.

e Teknik rapor, yarisma surecinde kullanilacak ve/veya gelistirilecek
yontemlerin, mobil robot tasarimlarinin detaylarini igermelidir. Kullanilacak
kamera ve lazer isaretci bilgileri de teknik rapor igerisinde yer almalidir.

e Teknik raporlar nihai degerlendirme igin de hakemler tarafindan
degerlendirmeye alinacaktir.

Teknik rapor sablonuna organizasyon web sitesinden ulasabilirsiniz: Tiklayiniz.

3.4 Hakem Bilgilendirmesi

e Yarisma bagslamadan 6nce hakem heyeti, tum katilimcilari bilgilendiren bir
toplanti yapacaktir.

e Takimlara, yarisma surecinde uymalari gereken kurallar ve dikkat etmeleri

gereken teknik hususlar aktarilacaktir.
o Katimcilara yarigma oncesi ve sonrasinda teknik sorular yoneltilecektir.

e Hakemler, yarisma boyunca katilimcilarin performanslarini degerlendirecek ve

12
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gerektiginde sorular yoneltecektir.
e Hakem heyeti, yarisma sirasinda gerekli gordugu degisiklikleri yapma hakkini

sakli tutar.

3.5 Guvenlik Hususlari

¢ Robot guvenligi saglanmali ve yarisma surecinde etik kurallara uyulmalidir.

e Takimlar, yalnizca kendi geligtirdikleri donanim ve yazilimlari kullanmalidir. Harici
uzaktan mudahale sistemleri veya disaridan yonlendirme saglayan cihazlarin
kullanimi yasaktir.

e Robotlarin hareket mekanizmalari ve elektronik bilesenleri yarisma sirasinda
tehlike yaratmayacak sekilde tasarlanmalidir. Aksi takdirde hakemler tarafindan
yarismaya devam etmelerine izin verilmeyebilir.

e Hileli yazilm veya manipulasyon tespit edilmesi durumunda ilgili takim

yarigmadan diskalifiye edilecektir.

13
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Robotlarin tasariminda kullanilan lazer isaret¢i, diger robotlarin kamera
sistemlerini kalici olarak zarar verici sekilde etkilemeyecek gug¢ seviyesinde
olmalidir. Sarthamede belirtilen glc seviyelerine uyulmaldir.

QR kodlarin okunmasini engellemek amaciyla, dig midahale (6rnegin fiziksel
kaplama, 1sik yansitma vb.) yapmak yasaktir. Takimlar yalnizca hareket
kabiliyetlerini ve konumlarini stratejik olarak kullanarak QR kodlarini rakip
robotlardan saklamalidir.

Yarisma sahasina kasith zarar veren veya diger robotlari fiziksel olarak sabote
eden takimlar diskalifiye edilecektir.

Yarisma sirasinda kullanilan robotlar ve vyazilimlar, radyo frekanslari veya
kablosuz sinyaller araciligiyla digaridan kontrol edilemeyecek sekilde calismalidir.
Hakemler, guivenlik ihlali veya kurallara aykiri hareket tespit ettiginde gerekli cezai

yaptirimlari uygulama hakkina sahiptir.

4 DEGERLENDIRME
Katilimcilarin toplam puani, robotlarinin ¢ gorevde gosterdigi performansa gore

belirlenecektir. Engellerden kaginma, hedef tespiti ve takibi, rakipten kacma ve

etkisiz hale getirme gorevlerinde elde edilen puanlar (gorevlerin tamamlanmasina

bakmaksizin) nihai siralamay! belirleyecektir.

14
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4.1 Genel Puanlama:

{somib

Degerlendirme Kriteri

Puan

Teknik Rapor

+10

1. Gérev: Engellerden Kaginma ve Yénlendirme Basarisi (Toplam

kodunu dogru okuma ve

carpmama

puan 20)
Engellere dokunmadan gegilen her set +2
igin
L pistin donis noktasindaki QR kodu +3
okuma basarisi
Son tabelaya eriserek "STOP" QR +3

Robotun pisti tamamlama suresi.

Esitlik durumunda degerlendirmeye
alinacaktir.

2. Gérev: QR Kodlari Okuma Basarisi (Toplam 30 puan)

3X3 QR kod okuyarak 6nunde durma +30
5X5 QR kod okuyarak 6nunde durma +20
7X7 QR kod okuyarak 6éniinde durma +10

3. Gorev: Rakipten Kagis ve Etkisiz Hale Getirme (Toplam 40 puan)

Rakibin QR kodunu her basarilh okuma

+10
(Her yarigma hakkinda bir kere puan alinabilir)

isaretleme (3 sn’den fazla).

Rakibin QR kodunu lazer pointer ile +5
isaretleme (3 sn’den az).
Rakibin QR kodunu lazer pointer ile +25

Tablo 3: Puanlama Tablosu

15
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4.2 ihlaller ve Cezalandirma

DURUM IHLAL CEZA

Yarisma Aninda | Robotun pist disina ¢gikmasi veya yonlendirme | Puan cezasi

QR kodlarini okumadan hareket etmesi.

Yarisma Aninda Engellere belirlenen sinirin Gzerinde garpma | Puan Cezasi

gerceklestiriimesi.

Yarigma Aninda | Robotun belirlenen alanin disina ¢gikmasi. Puan

Cezasi

Yarisma Aninda Rakibin QR kodlarini fiziksel engellerle Diskal

kapatma veya dis mudahale ile bloke etme. ifiye.

Yarisma Aninda Lazer igaretci diginda bir sistemle rakibi Diskalifiye

etkisiz hale getirmeye c¢alismak.

Yarisma Aninda Rakip robotun hareketini fiziksel olarak Puan Cezasi
engellemek veya temas etmek.

Yarigma Aninda Robotun disaridan midahale edilerek Diskal
(kablosuz sinyal, uzaktan kontrol vb.) ifiye
yonlendirilmesi

Yarisma Aninda Robotun donanim veya yazilim agisindan Diskalifiye

kurallara aykiri olmasi

Yarigsma Aninda Rakibin robotuna kasitli zarar verme Diskalifiye

GENEL 3 dakikalik cadri suresi gegmis, olmasina ragmen Diskalifiye
yarisma alaninda olmamak.
GENEL Yarig, pistine kasitli olarak zarar vermek. Diskalifiye

16

Tablo 4: Ceza ve ihlaller Tablosu
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Ceza puanlar yarisma baslamadan énce hakemler tarafindan ilan edilecektir.

Hakemler genel puanlama, cezalandirma ve diskalifiye kurallarinda degisiklik yapma

haklarini sakli tutar.

4.3 Siralama

e Ucg gorevin toplam puani esas alinarak siralama olusturulacaktir. En yiiksek
toplam puana sahip takim birinci olacaktir.

e Toplam puanlari esit olan takimlar arasinda siralama su kriterlere gore
belirlenecektir:

3. Gorevde (Rakipten Kacis ve Etkisiz Hale Getirme) en fazla rakibini etkisiz hale

getiren ve en az saf disi kalan robot en Ust sirada yer alacaktir. Puanlar hala esitse;

2. Gorevde (Rastgele QR Kodlart Okuma) en kuguk boyutlu QR kodlari okuma

basarisi daha yuksek olan takim Ust sirada yer alacaktir. Puanlar hala esitse;

1. Goérev (Engellerden Kagcinma ve Yonlendirme) slresi daha kisa olan takim Ust

sirada yer alacaktir.

Eger tum yukaridaki kriterler esitse, yarismaya ilk kayit yaptiran takim siralamada

oncelikli olacaktir.

4.4 Odiil ve Cezalar

e Yarismada ilk (¢ dereceye giren takimlar 6dillendirilecektir. Odil miktarlari,
organizasyon web sayfasinda yer almaktadir.

e Hakem heyeti tarafindan belirlenen degerlendirme kriterlerine goére, siralamaya
giren takimlar diginda kalan takimlara kurul 6zel édiilleri verilebilir. Ozel édullerin
niteligi, kime ve hangi kriterlere gore verilecegi hakem heyetinin yetkisi dahilinde

olup, hakem heyeti tarafindan belirlenecektir.

5 GENEL KURALLAR
1. Festival Alani ve Yarigma Siireci

e Yarisma surecinde toplum ahlakina aykiri hi¢bir davranis sergilenmemelidir.

e Kaba, nezaketsiz s6z ve davraniglardan kaginiimalidir.

e Hakaret, tehdit veya kotu s6z kullanimi kesinlikle yasaktir.

e Sosyal medya veya herhangi bir iletisim araci Uzerinden hakaret iceren
paylasimlar yapiimamahdir.

e Diger takimlarin igleyis ve motivasyonlarini olumsuz etkileyecek davranislardan
kaginiimalidir.
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e Yarismada kullanilan yazilim ve donanim gelistirmelerinin katilimci 6gdrenciler
tarafindan gergeklestiriimesi beklenir.

e Hakem heyetince, intihal kopyalama ve benzeri etik durumlar ile 6grencilerin
katkisi olmadan veya sinirli katkisi ile danigsmanlar veya 3.sahislar ile geligtirildigi
kanaati olusan yazilimlara sahip katilimcilar yarismadan diskalifiye edilebilir veya
ceza puani verilebilir.

e Hakem heyeti tarafindan talep edilmesi durumunda tim teknik tasarim detaylari

ve yazilimlar hazir bulundurulmahdir.
2. Takim Sorumluluklari

e Takimlar, proje ve Urln gelistirme slreclerinde gerekli ekipman ve malzemeleri
yedeklemelidir.
e Olasi bir urlin ihtiyacinda, baska bir takimdan Urun tedarigi yapiimamaldir.

e Yarisma kapsaminda saglanan malzeme ve/veya ekipmanlar sadece yarisma

amaciyla kullaniimahdir.

3. Esitlik ve Tarafsizlik

e Dil, din, irk, yas, cinsiyet ve siyasi gorus farki gézetmeksizin tim katilimcilara esit
davraniimalidir.

¢ Hicbir yarigmaci veya ekip ayricalikli bir muamele talep edemez.

e Juri ve hakem heyeti tarafsizlik gergevesinde degerlendirme yapmalidir.
4. Kamu ve Ozel Kaynaklarin Kullanimi

e Yarisma kapsaminda saglanan tum kaynaklar ve ekipmanlar amaca uygun
sekilde kullaniimahdir.

o Israf ve savurganliktan kaginiimali, etkin ve verimli bir kullanim saglanmaldir.
5. Etik ve Profesyonellik

e Takim yeleri, yetkilerini asarak organizasyonu baglayici agiklamalar
yapmamalidir.

o Gercek disi bilgi verilmesi veya aldatici beyanlarda bulunulmasi yasaktir.

Bu kurallara uymayan kigiler veya takimlar hakkinda gerekli yaptirimlar

uygulanacaktir.
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6 SORUMLULUK BEYANI

SAKARYA UYGULAMALI BILIMLER UNIVERSITESI ve ROBOTEK, katilimcilarin
teslim etmis oldugu herhangi bir Grinden veya yarismacidan kaynaklanan herhangi bir
yaralanma veya hasardan higbir sekilde sorumlu degildir.

Katiimcilarin 3. kisilere verdigi zararlardan SAKARYA UYGULAMALI BILIMLER
UNIVERSITESI ve organizasyon yetkilileri sorumlu degildir.

SAKARYA UYGULAMALI BILIMLER UNIVERSITESI ve ROBOTEK, takimlarin kendi
sistemlerini  Tudrkiye Cumhuriyeti yasalari g¢ergevesinde hazirlamalarini  ve
uygulamalarini saglamaktan sorumlu degildir.

SAKARYA UYGULAMALI BILIMLER UNIVERSITESI isbu sartnamede her tiirlii degisiklik
yapma hakkini sakli tutar.
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