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1 GENEL BILGILER

1.1 Yanigmaya Katilim Kosullari

Yarismaya lise ve Uzeri egitim duzeyinde 6grenim goren ogrencilerden olusan

takimlar katilabilir.

e Takimlar en az 2, en fazla 5 kisiden olugmalidir.

e Takimlar, yarisma surecinde kendi tasarladiklari ve gelistirdikleri insansiz hava
araglarini (IHA) kullanacaklardir. Yarisma esnasinda disaridan midahale veya
manuel kontrol kesinlikle yasaktir, iHA’larin otonom calismasi gerekmektedir.

e Malzeme destegi saglanmayacaktir, tim ekipmanlar katilimcilar tarafindan temin
edilmelidir.

e Katim igin 6n kayit yaptirimasi ve basvuru formunun eksiksiz doldurulmasi

gerekmektedir.

1.2 iletisim ve Soru Cevap

iletigim

e Yarisma ile ilgili teknik sorular, organizasyon tarafindan belirlenen e-posta adresi
veya iletisim platformlari Gzerinden sorulabilir.

e Yarisma gunu, hakemler tarafindan tum katilimcilara bilgilendirme yapilacaktir.

Soru Cevap

e Katilmcilar, yarisma oOncesinde belirlenen iletisim kanallarini kullanarak teknik

detaylar hakkinda sorular sorabilir.

e Cevrimigi platformda, katilimcilarin sorularinin cevaplanacagl bir soru-cevap
toplantisi  yapilacaktir. Toplanti detaylari, organizasyon web sitesinde

duyurulacaktir.

e Yarigsma guni, hakem ve juri heyeti tarafindan saglanacak bilgilendirmeler dikkate

alinmalidir.
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2 YARISMA SURECI

YARISMA SURECI

- YARIS SONU 2o .
L TEKNIK RAPOR AN EhE =X YARISMA GUNU § . ODUL TORENI
BASVURU KATILIMCILARIN ILANI DEGERLENDIRME
Katilimeilarin, yangmaya Bagvuru formunu sisteme Teknik rapor Yanismaya hak kazanan Yanismanin yapilmasinin
katilim &n kosulu, basvuru yiikleyen katlimeilar , 6n degerlendirmesi takimlarin robotiar ile ardindan puanlama ve Finalist olan takimlann
formunu istenilen tarihler legerlendirme ve y da yarigmaya hak yanigacag giin. hakem degerlendirmesinin sddillerinin takdimi.
arasinda eksiksiz doldurup katilim saglay i [ takimlann ilani. yapilacagi agama.
sisteme yiiklemesidir. igin,teknik rapor

sunmalidirlar.

Sekil 1: Yarisma Sureci Yol Haritasi
3 YARISMA KAPSAMI

3.1 Amag
insansiz Hava Araglari (iHA) Yarigmasi, katilimcilarin tamamen otonom ugus

yeteneklerine sahip IHA’lar gelistirme becerilerini 6lgmeyi amagclamaktadir.

Bu yarisma kapsaminda 6grencilerin, iHA’larin belirlenen koordinatlara bagimsiz
olarak ulagsmasi, inigs-kalkis yapmasi ve verilen gorevi bagariyla tamamlamasi igin

gerekli sistemleri tasarlamalari beklenmektedir.

Takimlar, navigasyon, ugus kontrol algoritmalari ve otonom karar verme surecleri
Uzerine calismalar yaparak, IHA'larin gevre kosullarina uyum saglamasini, gérev
surekliligini  korumasini ve yuksek hassasiyetle gorevlerini yerine getirmesini

saglamalidir.

Bu kategori, katilimcilarin havacilik ve aviyonik alanlarinda muhendislik becerilerini
gelistirmelerine, otonom sistemler Uzerine yenilikgi ¢6zimler Uretmelerine ve
uygulamali deneyim kazanmalarina katkida bulunacaktir. Ayni zamanda, takim
calismasi, stratejik planlama ve problem ¢ozme yeteneklerinin gelismesine olanak

taniyacaktir.
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3.2 Teknik isterler

Bu yarismada, takimlar tamamen otonom olarak ugus gergeklestiren insansiz hava
araglari (IHA) gelistirerek belirlenen goérevi basariyla tamamlamaya calisacaktir.
iHA’larin manuel miidahale olmadan, yalnizca GNSS veya IMU verilerini kullanarak
belirlenen noktalar arasinda ugus yapmasi, inis-kalkis gergeklestirmesi ve en verimli

ugus stratejisini kullanmasi gerekmektedir.

Gorev Tanimi ve Genel Kurallar

« Yarismada her takim, en fazla 6 kg agirliginda bir adet iIHA kullanacaktir.

« IHA, GNSS veya IMU verilerine dayanarak ugus yapmalidir.

« Yarisma sirasinda IHA'larin manuel kontrol ile midahale ediimesi yasaktir.
Tdm ucguslar tamamen otonom olmalidir.

« [HA'larin belirlenen koordinatlara inis ve kalkis yaparak mihimmat tazelemesi
gerceklestirmesi ve gorev tamamlandiktan sonra tekrar baslangi¢ noktasina
donmesi gerekmektedir.

o Gorev suresince, en fazla noktaya basarili sekilde inis-kalkis gerceklestiren
takim en yuksek puani alacaktir.

« IHAlar, dnceden belirlenen ugus rotalarini takip etmeli ve tim ugus sirecini
optimize edecek algoritmalar gelistiriimelidir.

o Dusuk maliyetli ve erisilebilir sistemler tesvik edilmekte olup, gereksiz
karmasiklik ve pahali sistemler igeren ¢ozumler yarisma konseptine uygun

bulunmamaktadir.

Gorev Senaryosu: Otonom Muahimmat Dagitimi
Bu gorev, lojistik ve askeri simulasyon uygulamalarina dayali bir mihimmat dagitimi
senaryosu olarak belirlenmistir. Takimlarin [HA’lari, baslangic noktalarindan
belirlenen koordinatlara ulagmali, inis yaparak goérevini tamamlamali ve ardindan
tekrar kalkis gerceklestirerek yeni bir hedefe yonelmelidir. Yarismada fiziki olarak
muhimmat alinmayacaktir.
Gorev asagidaki asamalardan olugsmaktadir:
1. Baslangi¢ Noktasi ve ilk Kalkis
o IHA, belirlenen home (baslangi¢c) noktasindan otonom olarak kalkis
yapmalidir.

o GNSS veya IMU verilerini kullanarak ilk gérev noktasina ulagsmalidir.
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2. Belirlenen Noktalara Otonom inis ve Gérev Tamamlama

o IHA, onceden belirlenmis koordinatlara en hassas sekilde inis
yapmaldir.
o Inis sonrasinda, belirlenen siire boyunca sabit kalmali ve ardindan

gorev tamamlandiginda tekrar havalanmalidir.

3. Home Noktasina Donus ve Muhimmat Tazeleme

o Ik gérev tamamlandiktan sonra, IHA baslangi¢ noktasina geri dénerek
yeniden kalkis gerceklestirmek Uzere hazir hale gelmelidir.
o Yeniden kalkigin ardindan bir sonraki belirlenen koordinata dogru

otonom ugus gerceklestiriimelidir.

4. En Fazla inis-Kalkig Yapilmasi

o Gorev suresi boyunca en fazla noktaya basaril inig-kalkis yapan takim
en yuksek puani alacaktir.
o IHA’nIn yakit tiiketimi, batarya verimliligi ve rota optimizasyonu gibi

parametreler yarismada kritik faktorler olacaktir.

Yarigmada, gorevin basari durumu, otonom ugus kalitesi ve goérev tamamlama

suresi dikkate alinarak puanlama yapilacaktir.

3.3 Teknik Ozellikler
Yarismaya katilacak IHA'larin asagidaki teknik ézellikleri karsilamasi gerekmektedir.

1. GENEL TEKNIK SARTLAR

IHA Boyutlari: Yarismaya katilacak iHA’larin boyutlari, maksimum 6 kg
agirliginda olacak sekilde tasarlanmalidir.

IHA Yapisi: IHA, dért motorlu (quadrotor), alti motorlu (hexacopter) veya sekiz
motorlu (octocopter) yapi kullanabilir. Farkh konfigirasyonlar yarisma
konseptine uygun olmalidir.

Hareket Sistemi: IHA’lar tamamen otonom olarak ugmalidir. Manuel miidahale
veya uzaktan kumandali yonlendirme yasaktir.

inis Takimlari: iIHA’nin inis ve kalkis sirasinda stabilitesini saglayacak bir inis
sistemi bulunmalidir.

Gévde Tasarimi: IHA'nin gévde yapisi, gérev senaryosuna uygun ve dayanikli

bir sekilde tasarlanmalidir.
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o Kigisel Tasarim ve Montaj: Takimlar, iHA’larinin mekanik ve elektronik
montajini kendileri yapmak zorundadir. Piyasadan temin edilen hazir gévdeler
kullanilabilir, ancak tamamen hazir (RTF, ARF vb.) satin alinmis modeller
veya kitler yasaktir.

e Ucus Kontrol Yazihmi: Takimlar, ugus kontrol yazilimini kendileri yuklemeli ve
gerekli ayarlari yapmalidir. Agik kaynak veya ticari yazihmlar kullanilabilir,
ancak sistem takimin kendi gelistirdigi otonom ugus algoritmalarini

calistirmalidir.

2. HABERLESME VE GUVENLIK SARTLARI

o Haberlesme Sistemleri: Yarismada kullanilan iHA'lar, uzaktan kumanda ile
kontrol edilmeyecek sekilde tamamen otonom c¢alismalidir. Haberlesme
yalnizca ugus verilerini toplamak veya gorev ilerleyisini izlemek amaciyla
yapilabilir.

« lletisim ve Sensér Kullanimi: iHA’larin GNSS veya IMU tabanli navigasyon
sistemleri kullanmasi zorunludur. Gorinti isleme sistemleri kullanimi yasaktir.

o Batarya Guvenligi: Takimlar, LiPo bataryalarini guvenli bir sekilde muhafaza
etmek ve yarisma alaninda yanmaz batarya torbalarinda (LiPo safe bag)
saklamak zorundadir. Batarya giivenligi saglanmayan iHA’lar yarismaya kabul
edilmeyecektir.

« Acil Durum Onlemleri: IHA'larda fail-safe (acil durum glvenlik sistemleri)
entegre edilmelidir. Herhangi bir sistem arizasinda, iHA belirtilen glivenli inis
bolgesine inmelidir.

« Acil Durum (Emergency) Butonu: iHA'larin uzaktan acil durdurulabilmesi icin
emergency butonu igeren bir guvenlik mekanizmasina sahip olmasi

gerekmektedir.

3. TEKNIK KONTROLLER VE UYGUNLUK
Her takimin yarigma éncesi ve sonrasinda IHA'larinin teknik kontrolleri yapilacaktir.
Teknik kontrolleri gecemeyen IHA'lar yarismaya katilamaz.
« Teknik Kontrol Siireci: Yarisma oncesinde, tim iHA’lar teknik kontrollerden
gecirilerek agirlik, boyut, haberlesme ve ugus sistemleri agisindan

incelenecektir.



S

NFg .
MW“ R ‘s UYGULAMALI BILIMLER SC?mIb

UNIVERSITESI

e

« Otonom Ugus Zorunlulugu: IHA’lar yarisma suresince tamamen otonom olarak
hareket etmeli, manuel kontrol veya dis mudahale kesinlikle yasaktir.

« Inis Hassasiyeti: IHA’nin, belirlenen inis bdlgesine yiksek dogrulukla inis
yapabilmesi gerekmektedir.

« Gorev Tamamlama Yeterliligi: Yarisma sirecinde IHA'larin belirlenen
koordinatlara basarili bir gsekilde ulasarak inig-kalkis gerceklestirmesi
zorunludur.

o Dayaniklihk ve Gulvenlik: Yarisma acgik alanda gergeklestirileceginden,
IHA'larin  rlizgar, yagmur gibi dis etkenlere dayanikli olacak sekilde
tasarlanmasi gerekmektedir.

Bu teknik sartlar, yarismanin adil, guvenli ve rekabetgi bir ortamda gergeklesmesini
saglamak amaciyla hazirlanmistir. Katilimcilar, teknik kurallara uygun olmayan

IHAlar ile yarismaya katilamazlar.

3.4 Teknik Rapor
Takimlar, yarigma baslamadan once belirtilen tarihe kadar teknik raporlarini

hazirlayip organizasyon web sitesine yuklemelidir.

« Teknik raporu gegen takimlar finalist olarak yarismaya gagrilacaktir.

e« Teknik rapor, vyarigma surecinde kullanilacak ve/veya gelistirilecek
yontemlerin, tasarimlarin detaylarini icermelidir.

Teknik rapor sablonuna organizasyon web sitesinden ulasabilirsiniz: Tiklayiniz.

3.5 Hakem Bilgilendirmesi

e Yarisma baslamadan Once hakem heyeti, tum katilimcilari bilgilendiren bir
toplanti yapacaktir.

e Takimlara, yarisma surecinde uymalari gereken kurallar ve dikkat etmeleri
gereken teknik hususlar aktarilacaktir.

e Katilimcilara yarisma oncesi ve sonrasinda teknik sorular yoneltilecektir.

e Hakemler, yarigma boyunca katilimcilarin performanslarini degerlendirecek ve
gerektiginde sorular yoneltecektir.

e Hakem heyeti, yarisma sirasinda gerekli gordugu degisiklikleri yapma hakkini

sakli tutar.
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3.6 Giivenlik Hususlari

10

IHA glivenligi saglanmali ve yarisma siirecinde etik kurallara uyulmalidir. Yarisma
boyunca takimlarin tum guvenlik tedbirlerine uymasi zorunludur.

Takimlar yalnizca kendi gelistirdikleri veya modifiye ettikleri iIHAlari kullanmalidir.
Hazir satin alinmis RTF (Ready-to-Fly) ve ARF (Almost-Ready-to-Fly) modeller
kullanilamaz.

IHA’larin ugus sistemleri ve elektronik bilesenleri yarisma sirasinda tehlike
yaratmayacak sekilde tasarlanmalidir. Yarisma esnasinda yapisal butunlugu
bozulmus veya tehlikeli duruma gelen iHA’larin ugmasina izin verilmeyebilir.
IHA’larin carpisma riski en aza indirilmeli ve glivenli ucus mesafesi korunmalidir.
Carpismaya sebep olan takimlar puan cezasi alabilir veya yarismadan men
edilebilir.

IHA'larin haberlesme sistemleri (GNSS, IMU tabanl navigasyon ve diger veri
iletim sistemleri), yarisma sahasinda diger takimlarla parazit olusturmayacak
sekilde yapilandiriimalidir. Kasitl parazit olusturma tespit edilirse ilgili takim
diskalifiye edilecektir.

IHA’larin yarisma sahasina veya diger takimlarin ekipmanlarina zarar vermesi
diskalifiye ile sonuglanacaktir. IHA’larin yarisma alaninin disina gikmasi yasaktir
ve takimlar bunun 6nune gecmek icin gerekli dnlemleri almak zorundadir.

Batarya guvenligi saglanmahdir. Lipo bataryalar yanmaz batarya torbasinda (LiPo
safe bag) saklanmali ve yarisma surecinde guvenli kullanim prosedurlerine
uyulmalidir. Bataryalarin yarisma sirasinda asiri iIsinmasini dnlemek igin sogutma
onlemleri alinmali ve glvenli sarj prosedurleri uygulanmalidir.

Yarigma surecinde dis mudahale veya hileli yazilim kullanimi kesinlikle yasaktir.
Tespit edilen takimlar derhal yarismadan diskalifiye edilecektir.

Hakem heyeti, yarisma sirasinda guvenlik ihlali veya kurallara aykiri hareket

tespit ettiginde gerekli cezai yaptirimlari uygulama hakkina sahiptir.



N\\Z7 SAKARYA p
Dg UYGULAMALI BILIMLER  § S_C"”’b

UNIVERSITESI

4 DEGERLENDIRME

Katilimcilarin toplam puani, iHA’larin verilen otonom mithimmat dagitimi gérevini kag

basarili inis-kalkis ile tamamladidina ve goérev slresi boyunca gosterdigi ugus

basarisina gore belirlenecektir. Degerlendirme, inis ve kalkis dogrulugu, zamanlama

hassasiyeti, enerji verimliligi ve ugus stabilitesi kriterlerine gore yapilacaktir.

4.1 Genel Puanlama:

dogru yonlendirme

Degerlendirme Kriteri Puan

inis-kalkis sayisi (En fazla saylya ulasan

+
ekip avantajlidir)
inis dogrulugu ve hassasiyet +
Gorev suresi iginde en fazla noktaya
+
ulasma

Enerji verimliligi ve batarya yonetimi +
IHA'nIn home noktasina déniis basarisi +

Ucus stabilitesi ve GNSS/IMU bazl
+

Tablo 2: Puanlama Tablosu

*Puanlar yarisma baslamadan énce ilan edilecektir.

11
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4.2 ihlaller ve Cezalandirma
DURUM IHLAL CEZA

IHA’nIn manuel veya uzaktan kumanda ile
Yarigma Aninda . . _ Diskalifiye
yonlendirilmesi

IHA’nIn belirlenen yarisma alani disina Puan
Yarisma Aninda
cikmasi Cezasi
Takimin belirlenen sure igcinde ugusunu Puan
Yarisma Aninda
tamamlamamasi Cezasi
IHA’nIn belirlenen inis alanina inmemesi veya Puan
Yarigma Aninda o 4
istikrarsiz inis yapmasi Cezasl
IHA’nIn otonom rotay! terk etmesi veya yanlis Puan
Yarigma Aninda . ) .
koordinata yonelmesi Cezasi

IHA'nin dig miidahale ile yonlendiriimesi veya ) N
Yarisma Aninda Diskalifiye
harici bir sistem tarafindan kontrol edilmesi

IHA’nin ugus glvenligini tehdit eden tehlikeli
Yarisma Aninda Diskalifiye
veya uygunsuz donanim kullanimi

Yarigma sahasina veya ekipmanlara kasitli o
GENEL Diskalifiye
zarar verme

Tablo 3: Ceza ve ihlaller Tablosu

Bu degerlendirme ve ihlal kurallari, yarismanin adil, guvenli ve rekabetci bir ortamda

gergeklestiriimesini saglamak amaciyla olusturulmustur.

Hakemler, katilimcilardan kodlari isteyebilir.

Tdm takimlar, yarisma suresince kurallara tam uyum gostermekle yukamiudar.
Ceza puanlari yarisma baglamadan dnce hakemler tarafindan ilan edilecektir.

Hakemler genel puanlama, cezalandirma ve diskalifiye kurallarinda degisiklik yapma

haklarini sakli tutar.

12
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4.3 Siralama

e Yarismada tek bir gorev senaryosu bulunmaktadir ve tum takimlar ayni gorevi
tamamlamaya c¢aligsacaktir. Siralama, takimlarin basariyla gerceklestirdigi inig-
kalkis sayisina ve ugus performansina gore belirlenecektir.

e Toplam puanlar esit olan takimlar arasinda siralama su kriterlere gore
yapilacaktir:

> inis-kalkis sayisi: En fazla basarili inis-kalkis gerceklestiren takim (st sirada
yer alacaktir.

» Gorev suresi: Ayni inis-kalkis sayisina sahip takimlar arasinda goérevi en kisa
strede tamamlayan takim avantajli olacaktir.

» Enerji verimliligi ve batarya kullanimi: Esit puan alan takimlar arasinda,
bataryasini en verimli gsekilde kullanan ve en uzun sure gorevde kalan takim
ust siralamada yer alacaktir.

> Ugus stabilitesi ve hata orani: inis hassasiyeti, ucus stabilitesi ve hata oranlari
(6rnegin, yanhs koordinata inis, dizensiz ugus gibi) dikkate alinarak, en az
hata yapan takim siralamada one g¢ikacaktir.

» Yarismaya ilk kayit yaptiran takim: Eger tum yukaridaki kriterler esitse,

yarismaya once kayit yaptiran takim siralamada oncelikli olacaktir.

4.4 Odiil ve Cezalar

13

Yarismada ilk (i¢ dereceye giren takimlar 6dillendirilecektir. Odil miktarlari,
organizasyon web sayfasinda yer almaktadir.

Hakem heyeti tarafindan belirlenen degerlendirme kriterlerine goére, siralamaya
giren takimlar disinda kalan takimlara kurul 6zel ddulleri verilebilir. Ozel ddllerin
niteligi, kime ve hangi kriterlere gore verilecegi hakem heyetinin yetkisi dahilinde

olup, hakem heyeti tarafindan belirlenecektir.

5 GENEL KURALLAR
1. Festival Alani ve Yarigma Siireci

Yarigma surecinde toplum ahlakina aykiri higbir davranis sergilenmemelidir.
Kaba, nezaketsiz s6z ve davraniglardan kaginiimalidir.
Hakaret, tehdit veya kotu s6z kullanimi kesinlikle yasaktir.

Sosyal medya veya herhangi bir iletisim araci Uzerinden hakaret iceren

paylasimlar yapiimamaldir.
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Diger takimlarin isleyis ve motivasyonlarini olumsuz etkileyecek davraniglardan
kaginiimahdir.

Yarigsmada kullanilan yazilim ve donanim gelistirmelerinin katilimci o6grenciler
tarafindan gergeklestiriimesi beklenir.

Hakem kurulunca, intihal kopyalama ve benzeri etik durumlar ile 6grencilerin
katkisi olmadan veya sinirli katkisi ile danigsmanlar veya 3.sahislar ile geligtirildigi
kanaati olusan yazilimlara sahip katilimcilar yarismadan diskalifiye edilebilir veya
ceza puani verilebilir.

Hakem heyeti tarafindan talep edilmesi durumunda tim teknik tasarim detaylari

ve yazilimlar hazir bulundurulmahdir.
2. Takim Sorumluluklari

Takimlar, proje ve urun gelistirme sureclerinde gerekli ekipman ve malzemeleri
yedeklemelidir.

Olasi bir arun ihtiyacinda, bagka bir takimdan trtn tedarigi yapiimamaldir.
Yarisma kapsaminda saglanan malzeme ve/veya ekipmanlar sadece yarisma

amaciyla kullaniimahdir.
3. Esitlik ve Tarafsizlik

Dil, din, Irk, yas, cinsiyet ve siyasi gorusg farki gozetmeksizin tum katilimcilara egit
davranilmalidir.
Hicbir yarismaci veya ekip ayricalikli bir muamele talep edemez.

Juri ve hakem heyeti tarafsizlik gergevesinde degerlendirme yapmalidir.
4. Kamu ve Ozel Kaynaklarin Kullanimi

Yarisma kapsaminda saglanan tum kaynaklar ve ekipmanlar amaca uygun
sekilde kullaniimalidir.

israf ve savurganliktan kaginiimali, etkin ve verimli bir kullanim saglanmalidir.
5. Etik ve Profesyonellik

Takim Uyeleri, yetkilerini asarak organizasyonu baglayici acgiklamalar
yapmamalidir.

Gergek digi bilgi verilmesi veya aldatici beyanlarda bulunulmasi yasaktir.
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Bu kurallara uymayan kigiler veya takimlar hakkinda gerekli yaptirimlar

uygulanacaktir.

6 SORUMLULUK BEYANI

SAKARYA UYGULAMALI BILIMLER UNIVERSITESI ve ROBOTEK, katihimcilarin
teslim etmis oldugu herhangi bir Grinden veya yarigmacidan kaynaklanan herhangi
bir yaralanma veya hasardan hicbir sekilde sorumlu degildir.

Katihmcilarin 3. kisilere verdigi zararlardan SAKARYA UYGULAMALI BILIMLER
UNIVERSITESI ve organizasyon yetkilileri sorumlu degildir.

SAKARYA UYGULAMALI BILIMLER UNIVERSITESI ve ROBOTEK, takimlarin kendi
sistemlerini Turkiye Cumhuriyeti yasalari ¢ergevesinde hazirlamalarini  ve
uygulamalarini saglamaktan sorumlu degildir.

SAKARYA UYGULAMALI BILIMLER UNIVERSITESI isbu sartnamede her tirli
degisiklik yapma hakkini sakli tutar.
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